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DADOS DO EMPREENDEDOR



NOME: MUNICIPIO DE IPUACU.

CNPJ: 82815085000120

MUNICIPIO: IPUACU-SC

ENDERECO: RUA ZANELLA ,818

BAIRRO: CENTRO

CEP: 89832-000

FONE: (0**) 49-3449-0045

LOCAL DA OBRA :

MUNICIPIO: IPUACU-SC

ENDERECO: LINHA SAO FRANCISCO
BAIRRO: ZONA RURAL

CEP: 89832-0000

COORDENADAS GEOGRAFICAS: S 26°41°'43” W 52°32'32”
COORDENADAS UTM: 22J 0346566 E 7046386

ALTITUDE: 585 METROS.



OBJETIVO

Elaboracdo de um projeto construtivo de poco tubular profundo para captacao
de &gua subterrdnea para o abastecimento publico de seis familias residentes no
entorno da obra.O local da obra foi estabelecido pelo Municipio de Ipuagu-SC Nas
proximidades da estrada.. Apds obtencao do projeto as obras serédo licitadas pelo
municipio.

O uso da agua destina-se ao abastecimento publico considerando a
inexisténcia de rede publica na zona rural.

Profundidade Estimada: Minima 60 metros. Maxima 200 metros.

Método de Perfuracdo: Perfuratriz Rotopneumatica Vazao Estimada: até 15
m? / dia Vazao Pretendida: 450m?® /més.

Tubo de Revestimento: O tubo de revestimento usado no poco sera
Geomecanico std, e sera usado desde 50 cm acima da superficie adentrado por toda
a camada de solo até a penetracdo de pelo menos 5 metros no Basalto inalterado de
coloracédo cinza e textura afanitica, sugere-se a penetracédo do tubo de revestimento

até 20 metros de profundidade para diminuir os riscos de polui¢do superficial.



LOCALIZACAO DO POCO

lLOCAL DO POCO TUBULAR PROUNDO

COORDENADAS GEOGRAFICAS: S 26°41'43” W 52°32'32”
COORDENADAS UTM: 22J 0346566 E 7046386

ALTITUDE: 585 METROS.



CROQUI DE LOCALIZACAO E SITUACAO N T
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GEOLOGIA

O municipio de Ipuacu-SC, localiza-se no oeste do estado de Santa
Catarina. Pode-se dizer que a principal litologia ocorrente no municipio pertence a
Formacdo Serra Geral caracterizada por rochas vulcénicas de composicao
predominantemente basica com teores de silica oscilando entre 45% e 52%, essa
caracteristica designa a rocha como Basalto. Alguns afloramentos presentes nos
arredores do local investigado para a perfuracdo do poco tubular constataram a
ocorréncia dos Basaltos.

Através de um estudo geologico com pesquisa bibliografica, consulta de
mapas geoldgicos (FIGURA N°1) e cartas topograficas determinou-se a geologia
local.

A seqUéncia vulcanica que constitui a Formacao Serra Geral foi proposta e
introduzida como unidade estratigrafica por White (1908). Abrange uma éarea de
800.000 km? na porcdo brasileira, dos 1.200.000 km? aflorantes também na
Argentina, Uruguai e Paraguai (Vieira, 1973). Derrames de lavas contemporaneas as
ocorrentes na Bacia do Parana também ocorrem na Bacia do Karroo, Africa ".Essas
rochas vulcanicas que receberam a denominacéo de formacao Serra Geral refletem
o periodo cretaceo, estando inseridas na coluna estratigrafica (FIGURA N°2).

Apés a deposicdo do deserto Botucatu constituido por arenito edlico, fino
com granulometria média variando entre 0,06 a 0,5 mm, essencialmente quartzoso
com cores primarias nas tonalidades laranja ou résea abrangendo uma area de 1,5
milhdes de km?, ocorreu o mais espetacular dos vulcanismos da terra a lava vitrificou

o arenito e os efeitos do metamorfismo caustico se percebem numa espessura de



até 4 metros, em outras regides da bacia as zonas de metamorfismo caustico ndo
vai além dos 2 metros.

Normalmente cada derrame apresenta de baixo para cima, uma zona de
diaclasamento vertical e outra horizontal associada com amidalas. Na porcao
superficial dos derrames, o resfriamento mais rapido tornou dificil a desgaseificacéo,
originando vesiculas que se conservaram vazias ou formas preenchidas por
minerais. Variam tais vesiculas em forma e tamanho, nelas se originaram as agatas
tdo famosas do sul do Brasil e os minerais conhecidos como zedlitas.

A maior espessura total de derrames relevada por sondagens € a de
Presidente Epitacio, onde monta a pouco mais de 1.500 metros. Nas proximidades
de Torres (Rio Grande do Sul) a espessura total dos derrames atinge 1.000 metros,
decrescendo na costa, porém, para o norte e para o sul até poucas dezenas de
metros. (Leinz, 1949).

Na testa da escarpa da Serra Geral, em direcdo ao Oceano Atlantico, as
altitudes sobre o nivel do mar dos lencois de lavas elevam-se, em média, a 1.460 m,
salientando-se alguns blocos tectdnicos (horst) além de 1.800 m. Uma zona principal
de perturbacbes tectbnicas vulcanicas, da época do vulcanismo gondwanico,
percorre, segundo Leinz (1949), ao longo da linha Posadas-Torres, da qual as
massas de lava haviam escorrido para ambos os lados. A base aqui mostra
tectonica de fratura. Essa tectbnica de fraturas, que atingiu as camadas
gondwanicas apenas até o arenito Botucatu, enquanto as massas de lava
derramaram-se sem perturbacdes sobre o mesmo, pode-se observar também a leste

e oeste da Serra Geral em Santa Catarina.



Os lencois basicos sédo formados por dois tipos principais de rochas, que sao
caracterizadas apenas pela sua textura e composicdo quimica: basaltos e

diabasios. As efusivas acidas séo representadas por dacitos e riolitos.

No municipio de lpuacu, a espessura da formacdo Serra Geral atinge
aproximadamente 800 metros, conforme mapa de isOpacas, que séo linhas de igual
espessura elaborado pela PETROBRAS na década de 90.

Os derrames cretaceos da Formacdo Serra Geral, devido a geracdo de
liquidos magmaticos vitrificados, na Bacia do Parana, apresentam-se divididos em
guatro regides com tipologia quimica propria. Deve-se ressaltar que, em muitos
casos, face a generalizacdo errbnea do nome basalto, bem como a descricao
petrografica aliada a localizacdo da amostragem, muitas litologias foram
equivocadamente descritas como basalto. Para a rocha ser chamada de basalto, a
mesma deve estar inserida quimicamente dentro de certos limites de ocorréncia dos
minerais que a constituem, conforme os diagramas classificatorios existentes para
estes tipos de rocha (p.e., Streckeisen, 1975). Se as lavas consolidadas possuem
uma natureza quimica acida, o produto da solidificacdo sera uma rocha vulcanica
chamada de dacitos/riodacitos felsiticos e riolitos felsiticos porfiros ou néo.

O derrame de lava da Bacia do Parana tendo por datacdo radiometricas
atribuicdo de 138ma para os primeiros constitui-se de um grande numero de
derrames de lencois isolados. As fendas de tracdo, das quais jorravam as lavas
basicas percorrem como grupos de diques de diabasio e porfiritos, por vezes em

grandes extensoes.



bY

N&o se limitou a atividade magmética ao vulcanismo. InUmeros sdo 0s
diques e sills referiveis ao mesmo ciclo magmatico. A datacdo absoluta tem
endossado tal correlagao.

Os digues possuem espessuras variaveis. Orientam-se os diques,
freqientemente, segundo as direcoes noroeste e nordeste (Leinz, 1949). Dispde-se,
as vezes, em zingue-zague e alongam-se por até varios quildbmetros. Boa parte
deles deve corresponder a alimentadores dos derrames.

Os basaltos correspondem as efusivas, isto €, aos derrames, e sao
constituidos essencialmente de plagioclasio basico e augita, com ou sem olivina; a
sua textura varia de vitrea a porfiritica. Ja os diabasios caracterizam-se pela textura
ofitica que pode, entretanto, falar nas zonas externas dos corpos intrusivos.
Constituem os diabasios os sills e os diques. Nos basaltos, os teores de vidro variam
de 10% a 70% (Leinz, 1949).

Ja é quase matéria pacifica que diversas foram as zonas produtoras de lavas e
gue também a extensdo individual dos derrames teria sido insignificante em
comparacdo com a vastiddo da area da bacia do Parana. Deve ter ocorrido,
ainda, o assincronismo, porquanto varia 0 niumero de derrames de secao para
secdo. Por isso, o sentido de expressdes como primeiro derrame e ultimo
derrame sao muito relativos. Durante o ciclo vulcanico, perduraram as condicfes
desérticas, e existiram aqui ou acola areas nao cobertas pelas lavas, onde a

deposicao das areias edlicas continuou.



PERFURACAO DO POCO

Perfuracéo inicial para colocacao do tubo de protecao sanitéria (tubo de boca)
no didmetro de 12 polegadas par garantir um espaco anular de no minimo 75 mm
entre 0 tubo de revestimento e a parede de perfuracdo, sendo que o tubo de
revestimento apresentara diametro de 6 polegadas, esta perfuracao inicial prolongar-
se-4 até o contato com a rocha.

Execucdo do furo guia ou furo piloto no diametro de 6 polegadas desde a
superficie até a profundidade de 100 metros com coleta de amostragem do material
perfurado de 2 em 2 metros e a cada mudanca de litologia, essas amostras devem
ser secas e dispostas em ordem crescente de perfuracdo em caixas humeradas com
0s respectivos intervalos de profundidade.

Construcdo do ante poco (reabertura) em 12 polegadas, sendo que o furo
guia foi executado em 6 polegadas até a penetracdo de pelo menos 5 metros no
basalto inalterado de coloracdo cinza e textura afanitica, caso o basalto apresente
textura porfiritica com vesiculas e ou amigdalas a reabertura deve ultrapassar essa
zona nao importando sua espessura pois nessa zona do derrame a permeabilidade
€ elevada e a agua superficial normalmente poluida podera entrar em contato com a
agua subterranea normalmente de boa qualidade ocasionando a contaminacdo do
aquifero, portanto a reabertura deve adentrar pelo menos 5 metros na rocha
compacta inalterada e sempre que possivel até 20 metros de profundidade para
minimizar os riscos de poluicao superficial.Em caso de abandono de perfuracéo por

problemas técnicos, o furo deve ser desinfetado, lacrado, e o fato deve ser



comunicado ao 60rgdo publico estadual ou regional encarregado do controle das
aguas.

Ap0s a reabertura introduz-se o tubo de revestimento em 6 polegadas desde
50 centimetros acima da superficie até a penetracdo de no minimo 5 metros na
rocha compacta inalterada.

Instalado o tubo de revestimento deve-se proceder ao desenvolvimento do
poco retirando a agua com a cacamba minimizando a turbidez para a introducéo da
bomba submersa para o teste de vazao.

O espaco anular entre o tubo de revestimento e a parede perfuracédo deve ser
preenchido com calda de cimento, tendo espessura minima de 7,5 centimetros , a
cimentacdo deve ser feita num processo continuo desde o encaixe do tubo de
revestimento com a rocha sa até a superficie do po¢o. Nenhum processo pode ser
efetuado no poco durante as 48 horas seguintes a cimentacdo, a ndo ser que se
utilize produto quimico para acelerar a pega (cura) .

Concluidos todos o0s servicos no poco deve ser construida uma laje de
concreto, fundida no local, envolvendo o tubo de revestimento com espessura
minima de 15 centimetros e area de 1m? com caimento do centro para as bardas,
para evitar o acumulo de agua. A coluna de tubos deve ficar salientes no minimo 50
centimetros sobre a laje.

Depois de concluido os servicos de perfuracdo, e necessario um perimetro
imediato de protecdo sanitaria, pede-se que no entorno do po¢co em um raio de 15
metros em area rural ou urbana se possivel, seja fechado com tela, mantendo-se
cadeado, para evitar que animais ou elementos indesejados possam se aproximar

do mesmo, evitando assim o risco de polui¢cdo do aquifero.



Durante a perfuracao poderéa ser usada a4gua, objetivando minimizar os efeitos
causados pelo p6 de rocha até que seja encontrada a entrada de agua na fratura da
rocha, ap6s a ocorréncia de entrada de agua, torna-se desnecesséario o uso da
mesma durante o prosseguimento da perfuracdo, nenhum efluente liquido que possa
causar impacto ambiental, a ndo ser 4gua, deve ser usado durante a perfuracao.

Durante a instalacdo do poco, é necessario a colocacdo de hidrémetro,
visando definir a vazao que é retirada do aquifero durante bombeamento, pede-se

também a presenca de um tubo para verificacdo do nivel estatico.



PERFIL ESQUEMATICO_DE POCO TUBULAR PARA POCOS DO
AQUIFERD S5ERRA GERAL NO OESTE DO ESTADC DE SANTA

CATARIMA.
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TESTE DE VAZAO

Concluida a constru¢do do Poco Tubular deve-se proceder a execucao
do teste de produgéo a fim de determinar a vazdo explotavel do pogco na
instalacdo do equipamento de bombeamento do po¢co deve-se colocar uma
tubulacdo auxiliar destinada a medir os niveis de &gua antes de iniciar o
bombeamento deve medir o nivel estatico com medir que permita leituras com
precisédo centimétrica.

As medidas do nivel de agua no poco, durante o0 bombeamento, devem

ser efetuadas nas seguintes frequéncias de tempos a partir do inicio do teste:

Periodo (min) Intervalo de leitura (min)
0-10 1
10-20 2
20 - 60 5
60 - 120 10
120 - 600 30
600 — 9000 60
900 — em diante 120




Este teste deve durar no minimo 24 horas, uma vez concluido, deve proceder
ao teste de recuperacdo sendo medidos até no minimo 80% do rebaixamento
verificado. No teste de recuperacéo a frequéncia dos tempos de medidas do nivel da

agua no poco de acordo com a tabela seguir:

Periodo (minutos) Intervalo de leitura (minutos)
0-10 1

10-20 2

20-60 5

60-120 10

120-240 20

240-480 30

480 em diante 60

O teste de producdo escalonado deve ser efetuado em etapas de mesma
duracdo com vazbes progressivas, em regime continuo de bombeamento, mantida a
vazao constante em cada etapa. A passagem de uma etapa a outra deve ser de
forma instantdnea sem interrup¢do do bombeamento.

As medidas de vazdo devem ser efetuadas em correspondéncia com as do
nivel de agua.

Em casos de vazdo inferior a 5m®hora o teste final de bombeamento deve
manter vazao constante, com a condi¢cdo que tem a duracao nao inferior a 24 horas

assegurando a estabilizacdo do nivel dinamico durante o minimo de 4 horas.
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Durante a instalacdo do poco, é necessario a colocacdo de hidrometro,
visando definir a vazao que é retirada do aquifero durante bombeamento, pede-se

também a presenca de um tubo auxiliar para verificacdo do nivel estético.



COLETA DE AGUA PARA ANALISE

Depois de concluida as atividades de perfuracdo devem ser coletadas agua
para ser analisada por laboratorista habilitado em laboratério cadastrado junto a
FATMA.

A coleta para analise bacteriolégica deve ser feita em frascos apropriados e
esterilizados seguindo as recomendacdes do laboratério. Estas coletas devem ser
efetuadas durante os ensaios de bombeamento e de desinfec¢ao final do pogo.

Durante a coleta de agua deve ser medido o pH e a temperatura da agua no
poco, a amostra para a analise fisico-quimico deve ser coletada durante o teste de
bombeamento com volume minimo de trés litros em recipiente lavado com agua
deste. O prazo de coleta e a entrega da amostra no laboratorio ndo devem exceder
24 horas.

Os parametros fisico-quimicos selecionados como indicadores da qualidade
da agua subterrdnea, a serem analisados sdo o0s seguintes:Dureza total,
condutividade elétrica,alcalinidade total, pH, turbidez, cor,sélidos totais
dissolvidos,calcio, magnésio, ferro total, manganés total, cloreto, sulfato,
nitratos,fldor, cromo,chumbo,zinco,cobre,aluminio, cadmio, sodio, potassio, residuo
seco,temperatura, nitrogénio total.

Os parametros bacteriolégicos a serem apresentados na primeira analise sao
coliformes totais, coliformes termotolerantes e contagem de Bactérias Heterotréficas
(CBH).

Estes ensaios deverdo ser realizados periodicamente, andlises de qualidade

das &guas subterrdneas no po¢o e na caixa de agua, medicdo mensal do nivel



estatico e nivel dindmico do pogo, média da vazdo mensal com base em boletins de
dados semanais ou diérios, assim como acompanhamentos dos perimetros de

seguranga.



CRONOGRAMA DETALHANDO AS ATIVIDADES DE PERFURACAO

ATIVIDADE TEMPO DE DURAQAO
Instalacdo dos equipamentos. 1 a 4 horas.
Perfuracgéo inicial para colocagéo do 8 a 24 horas.

tubo de protecao sanitaria até atingir

0 contato do solo com a rocha.

Execucdo do furo-guia ou furo-piloto
com didametro de 6”(seis polegadas),
atingindo pelo menos 5 metros na rocha
sem alteracdo, com coletas de amostras
de dois em dois metros e a cada

mudanca de Litologia.

6 a 10 metros por hora considerando os
basaltos do norte do estado do Rio

Grande do Sul.

Reabertura em 12” (doze polegadas),

até Atingir a rocha inalterada e

penetrando pelo menos 5 metros na

rocha sem alteracéao.

5 a 10 horas, considerando 20 metros

de reabertura.

Perfuragao com diadmetro de 6” (seis
polegadas) até atingir a profundidade

projetada.

Depende da dureza da rocha e da
dificuldade que a mesma ofereca

a Penetracao.




Revestimento em 6” (seis polegadas)
desde a superficie até atingir pelo

menos 5 metros na rocha inalterada.

2 a 4 horas.

Desenvolvimento com ar do
compressor

ocasionando diminui¢do da turbidez .

3 horas.

Cimentacao do espaco anular entre
a parede de perfuracéo e o tubo de
revestimento, com espessura minima
de

7,5 centimetros.Colocacéo do tubo

auxiliar para medir o nivel estético.

2 a 4 horas.

Construcdo da laje de protecéo,
envolvendo o tubo de revestimento,
com espessura minima de 15cm e area

nao inferior a 1m2.

2 a 4 horas.




CROQUI DE LOCALIZACAO DO POCO COM PERIMETRO
IMEDIATO DE PROTECAO SANITARIA
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ART OBRA OU SERVIGO

252022 8146799-3
Inicial
Individual

1. Responsével Técnico
ITALOMIR BRINGHENTI
Titulo Profissional: Gedlogo RNP: 2500662560
Registro: 047618-2-5C

Empresa Contratada: Registro

2. Dados do Contrato

Contratante: MUNICIPIO DE IPUAGU CPF/CNPJ: 95.993.028/0001-83
Enderego: RUA ZANELLA N°: 818

Complemento: Bairo: CENTRO

Cidace: IPUACLY UF: SC

Valor da Obra/Servigo/Contrato: R$ 3.700,00 Hengorérics: Agdo Institucional:

Contrato: Celebrado em: Vinculado & ART: Tipo de Contratante:

CEP: 89832-000

3. Dados Obra/Servico

Proprietaria: MUNICIPIO DE IPUAGL GPF/CNP.: 95,993 028/001-83
Enderego: LINHA SAQ FRANCISCO N®: SIN

Complemento: Baimo: INTERIOR

Cidade: IPUACU UF: 8C

Data de Inicia: 0B/0272022 Data de Témino: 10/02/2022 Coordenadas Geograficas:

Finalicade: Cédigo;

CEP: 89832-000

4. Atividade Técnica

Levantamento Andli

se Projeta
Hidrogeologia - pogos tubulares profundos

Dimens&o do Trabalho 100 Unidade(s)

5, Observagoes
Licancamento ambiental de pogo tubular profunda.

E. Declaragtes

- Acessibilidade: Declaro, sob as penas da Lei. que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART néio se exige a observancia das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de
acessibilidace da ABNT, na legislagio especifica e no Decreto Federal n. 5.296_ de 2 de dezembro de 2004

7. Entidade de Classe 9. Assinaturas
NENHUMA Declaro serem verdadeiras as informagtes acima,
PUACU -
8. Informagties IPUACL - SC, 08 do Feversim de 2022

A ART & vélida somente apos o pagamenio da taxa.
Siagao do pagamento ca taxa da ART em 09/02/2022: TAXA DA ART A PAGAR

ITALOMIR BRINGHENTI
Walor ART: RS 88,78 | Data Vencimento: 21/02/2022 | Registrada am:

Valor Pago: | Data Pagamento: | Nosso Nomero: 705.632.250-68
- A autenticidade deste documento pade ser verificada no site www.crea-sc.org.briar. [ '
A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do j JO »/‘I |
contratante com o objetive ce documentar o vinculo contratual, Contratante: MUNICIRIO DE PUAGU

. Esta ART esta sujeita a verificagbes conforme disposto na Sumula 473 do STF,

95.893 028/0001-83
na Lai 9.784/99 e na Resolugao 1.025/09 do CONFEA. .
Nelson Brisola
WWW.CTea-sc.org.br falecom@crea-sc.ong.br n cREA"“ CPF 622.551.269.‘_5
Fore: (48) 3331-2000 Feax: (48) 3331 2107 TSR Prefeito em Exercicio
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