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1.APRESENTAGAO

Com o objetivo de realizar o Programa de Residuos Solidos para o
Municipio de Ipuagu apresenta-se a proposta para construgdo da unidade de
separacao de residuos, aquisicao de veiculos, aquisicdo de equipamentos e

implantacéo de usina de compostagem.

2.CARACTERIZAGAO DO MUNICIPIO

2.1.Principais caracteristicas
. Data de fundagdo: 09/01/1992.

° Principais atividades econ6micas: agricultura, avicultura, pecuaria
e comércio.
. Localizagado: Mesorregidao Oeste, na microrregido de Xanxeré a

540 km de Florianépolis.
. Area: 260,893 km?

. Clima: Mesotérmico umido;
* Altitude: 720 m;
. Cidades proximas: Abelardo Luz, Xanxeré, Bom Jesus, Entre

Rios, Sao Domingos;

° Gentilico: ipuaguense.

2.2.Aspectos histéricos do municipio.

No inicio do século XX as terras eram cobertas de pinheiros nativos da
Mata Atlantica. Além dos indios das Tribos Kaingangs e Guaranis que ja
ocupavam a regido, nessa época comegaram a chegar os primeiros moradores
procedentes do Parand, na sua maioria de origem cabocla.
O nome Ipuacgu tem origem Tupi Guarani que significa “Lajeado Grande” ou
“Fonte Grande”, relacionado com o Rio Chapecd. O Rio que passa rente a
sede do Municipio também possui o nome de Lajeado Grande. Possui a

populagdo formada por brancos, negros, indios e mesticos. Os indios nativos,

4 ﬁé)
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enquanto os demais sao migrantes. Os pioneiros chegaram a Ipuacu no inicio
dos anos 50 encontrando aqui uma terra rica e coberta de pinheiros.
Desenvolvendo assim a primeira atividade econémica a extragdo de madeira.
Com o passar do tempo as matas foram cedendo espago para as lavouras e
construcdes, surgindo atividades econdémicas, tais como: agricultura, pecuaria,
avicultura, suinocultura e o comercio que sdo a base da economia do
Municipio. Os primeiros moradores do povoado foram: Venceslau Machado,
José Hosorio Pires, Valdomiro Rosa e outros, que se dedicavam a agricultura
de subsisténcia.

A primeira casa comercial, foi construida em 1956 por Dionisio
Tomazze. Os primeiros professores foram Ana dos Santos Martins e Zeca
Machado sendo ele o segundo Inspetor da regigo. As primeiras fazendas foram
Aliti, Pagnocelli e Giordani sendo que Bernardo Salomio e Julio Fumagalli
eram 0s encarregados para cuidar das fazendas.
Em 1956 aconteceu um furacio que destruiu grande parte das matas. Surgiram
entdo varias serrarias que aproveitaram a madeira e ainda derrubaram muitas
florestas e pinhais (PREFEITURA MUNICIPAL DE IPUACU, 2017).

Em 1958 Ipuacu foi elevado a categoria de Distrito de Abelardo Luz. Em
9 de Janeiro de 1992, através da Lei n° 8.531, alterada pela Lei 8.561 de 30 de
marco de 1992, foi criado o municipio de lpuagu, desmembrado dos Municipios
de Abelardo Luz e Xanxeré. Na instalacdo em 1° de Janeiro de 1993 foi
empossado o primeiro Prefeito Arno de Andrade e Vice-Prefeito Luiz Antonio
Serraglio. Em Ipuacu esta situada a Reserva Indigena Xapecd. De acordo com
dados da prefeitura municipal de Ipuacu, 760 familias residem na reserva. Ha
uma escola de ensino Médio e Fundamental em forma de Oca, onde sio
ministradas aulas em portugués e kaingang, e um ginasio de esportes, em
forma de tatu. A reserva fica a 23 km do centro da cidade (PREFEITURA
MUNICIPAL DE IPUACU, 2017). De acordo com o censo IBGE (2010) cerca de
50% da populacio total do municipio € indigena, ou seja, 3.436 pessoas.

2.3.Limites do Municipio de Ipuacu
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O municipio de Ipuagu tem como limites territoriais: Abelardo Luz,
Xanxeré, Entre Rios, Bom Jesus e S3o Domingos.

2.4.Microrregiio a que pertence o Municipio

A AMAI, Associacdo dos Municipios do Alto Iranj (AMAI) foi criada em 6
de outubro de 1978, é uma organizacao independente e apartidaria. Como as
demais Associagdes, tém a finalidade de auxiliar o desenvolvimento dos entes
associados como esferas auténomas de Governo, fortalecendo a capacidade
dos mesmos em formular politicas publicas, prestar servicos e fomentar o
desenvolvimento local. Fazem parte da AMAI 14 municipios, s&o eles: Abelardo
Luz, Bom Jesus, Entre Rios, Faxinal dos Guedes, Ipuacu, Lajeado Grande,
Marema, Ouro Verde, Ponte Serrada, Passos Maia, Sao Domingos, Vargeso,
Xanxeré e Xaxim (AMAI,2017).

Figura 1: Municipios pertencentes a AMAI.
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Fonte: Adaptado de Diretério de Ruas.

2.5.Localizagdo
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O municipio de lpuagu esta localizado na regido oeste de Santa
Catarina, com latitude: 26°37'53" longitude: 52°27°18”. Sua altitude & de 720
metros e sua darea territorial de 260,893 km? Além das rodovias municipais,
Ipuagu é cortado por uma rodovia estadual — SC 451 e uma federal — BR 480.
O Municipio distancia-se da capital Floriandpolis cerca de 540 Km
(PREFEITURA MUNICIPAL DE IPUACU, 2017).

Tem como comunidades rurais: Comunidade Sambura, Comunidade de
Baixo Sambura, Comunidade de Séo Cristévdo, Comunidade de Toldo Velho,
Comunidade de Sao Francisco, Comunidade de Sio Miguel, Comunidade de
Séo Jodo, Comunidade de Vista Alegre, Comunidade de Nossa Senhora
Salete, Comunidade de Bela Esperanca e Comunidade S3o Braz. Além disso,
ha também as aldeias indigenas: Aldeia Agua Branca, Aldeia Sede, Aldeia
Pinhalzinho, Aldeia Cerro Doce, Aldeia Fazenda, Aldeia Barro Preto e Aldeia

Baixo Sambura.

3.ASPECTOS Fisicos: GEOMORFOLOGIA E RELEVO, VEGETACAO,
HIDROGRAFIA E CLIMA DA REGIAO

3.1.Geomorfologia e Relevo

A regido oeste de Santa Catarina esta inserida na unidade de relevo 72
— Planalto das Araucarias (IBGE, 2006).
De acordo com o Inventario Floristico Florestal de Santa Catarina (SAR, 2005),
foram elaborados mapas de uso do solo para cada SDR do estado, como
mostra a figura 2.

Percebe-se que grande parte do territorio de Ipuagu € usado para fins de
agricultura, com uma pequena mancha urbana e alguns remanescentes de
floresta nativa.

7
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Figura 2: Mapa de uso do solo
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Fonte: (SAR, 2005)

3.2.Vegetagao e Clima

A vegetacdo da regido é caracterizada por Floresta Ombrdfila Mista
(Floresta de Araucdria) com intensa atividade agraria (IBGE, 2004).
De acordo com o mapa climatico brasileiro elaborado pelo IBGE (2002), o clima
da regido onde estd inserido o municipio de Ipuagu é classificado como
mesotérmico Umido com temperaturas médias de 15°C.
Pela classificagdo de Koppen é classificado como: cfa — clima temperado
umido e verdo quente (CARDOSO, 2017), com umidade relativa do ar entre 70
e 80% (PANDOLFO et al., 2002).
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Figura 3: Classificacdo de Koppen.
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Fonte: (CARDOSO, 2017)

3.3.Hidrografia

lpuagu estd inserido na bacia hidrografica do Uruguai na Regido
Hidrogréfica Meio Oeste, conforme Sistema de Informacdes de Recursos
Hidricos do Estado de Santa Catarina. Pertence a vertente do interior e tem
como rio principal o rio Chapecb.

As duas principais bacias hidrograficas que compde a RH 2 s3o a do rio
Chapecé e a do rio Irani. A area total desta regido hidrografica é de 11.289

//
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km?. A bacia do rio Chapeco tem a extensdo de 8.300 km? e recebe as aguas
dos rios Chapecozinho e Feliciano pelas margens esquerda e direita,
respectivamente. A bacia do rio Irani, cuja area é de 1.595 km?, tem o rio
Xanxeré a margem direita como um dos principais contribuintes (SISTEMA DE
INFORMACAO DE RECURSOS HIDRICOS DE SANTA CATARINA, 201 Fi !

Figura 4: Mapa das Regides Hidrograficas de Santa Catarina.
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Fonte: (SISTEMA DE INFORMAGAO DE RECURSOS HIDRICOS DE SANTA
CATARINA,2017)

4.INDICADORES SOCIOECONOMICOS

4.1.Economia

Segundo dados da Epagri (2017), a microrregizo contava, em 2013, com
75.508 animais com aptidao para cortes, 135,031 animais com aptidao leiteira
e 14.290 com aptidao mista, totalizando 227.829 animais na microrregido. Além
disso, a producdo de leite em 2012, chegou a 254.047 mil litros. A regiao
também produz frutas e derivados, cana de agucar e derivados, massas, mel e
hortalicas. Destacou-se na safra 2014/1 5 a producdo de laranjas, totalizando
1.260 toneladas e uvas, totalizando 730 toneladas. A regido ainda produz

10 /,4/

milho, soja, feijdo e fumo.
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4.2.indice de Desenvolvimento Humano

O Programa das Nacées Unidas para o Desenvolvimento (PNUD)
divulga todos os anos o indice de Desenvolvimento Humano (IDH). A
elaboracdo do IDH tem como objetivo oferecer um contraponto a outro
indicador, o Produto Interno Bruto (PIB), e parte do pressuposto que para
dimensionar o avango nio se deve considerar apenas a dimensio econdmica,
mas também outras caracteristicas sociais, culturais e politicas que influenciam
a qualidade da vida humana. Abaixo sio apresentadas informagdes sobre o
indice disponibilizado pelo Atlas do Desenvolvimento Humano, nos anos de
1991, 2000 e 2010.

Quadro 1: IDHM de Ipuagu.

Ano
1991 2000 2010
IDHM 0,413 0,514 0,660
]

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano, 2017.

De acordo com a classificagdo, Ipuagu tem um IDHM de nivel médio
(IDHM entre 0,600 e 0,699) e ocupa a 28982 posicio entre os 5.565 municipios

brasileiros segundo o IDHM.

4.3.Saude

A mortalidade infantil (mortalidade de criangas com menos de um ano de
idade) no municipio passou de 35,2 6bitos por mil nascidos vivos, em 2000,
para 17,6 ébitos por mil nascidos vivos, em 2010. A esperanca de vida ao
nascer € o indicador utilizado para compor a dimensdo Longevidade do indice
de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM). No municipio, a esperanca de
vida ao nascer cresceu 5,0 anos na Ultima década, passando de 67,4 anos, em
2000, para 72,4 anos, em 2010. Em 1991, era de 66,0 anos (ATLAS DO
DESENOLVIMENTO HUMANO, 2017).

11 &é




7
VITAL

Engenharia Ltda

4.4.Educacédo

Proporgbes de criangas e jovens frequentando ou tendo completado
determinados ciclos indica a situagdo da educagdo entre a populagdo em idade
escolar do estado e compde o IDHM Educagdo. No municipio, a proporgao de
criangas de 5 a 6 anos na escola é de 79,91%, em 2010. No mesmo ano, a
proporgéo de criancas de 11 a 13 anos frequentando os anos finais do ensino
fundamental € de 90,31%; a proporgéo de jovens de 15 a 17 anos com ensino
fundamental completo é de 51,52%; e a proporgéo de jovens de 18 a 20 anos
com ensino meédio completo é de 36,57%. Entre 1991 e 2010, essas
proporgées aumentaram, respectivamente, em 49,73 pontos percentuais, 52,40
pontos percentuais, 30,13 pontos percentuais e 30,40 pontos percentuais
(ATLAS DO DESENVOLVIMENTO HUMANO, 2017).

5.INFRAESTRUTURA URBANA

5.1.Energia Elétrica

Conforme dados constantes no Plano Municipal de Gestéo Integrada de
Residuos Solidos, os maiores consumidores de energia elétrica no municipio
sao as residéncias — 393 unidades consumidoras e a area rural 234 unidades
consumidoras. Quanto a representatividade no consumo, destaque para a

atividade industrial 39,89% seguido das ligacées rurais.

Tabela 1: Demanda de energia elétrica em Ipuacu.

Tipo de N° de Consumo Representatividade
consumidor unidades (KW/h) (%)
Residencial 393 835.228 14,6
Industrial 39 2.281.639 39,89
Comercial i 813.104 14,22
Rural 234 1.335.788 23,36
Poder Publico b 171.521 3
lluminagao Publica 1 160.032 2,8
Servigos Publicos 2 122.036 2,13

Fonte: Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos (2013).

12 ﬁ/
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5.2.Abastecimento de agua

O abastecimento de agua é realizado, atualmente pela Companhia
Catarinense de agua e esgoto. Conforme dados do SNIS (2010) 1.601 pessoas
sdo atendidas por servico de abastecimento de agua via rede publica no
municipio, deste total 224 residem na &rea rural e 1.377 na area urbana. Este
total corresponde a 451 ligagdes e 515 economias ativas. O volume de agua
produzido € de 94,38m?* ano (PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA
DE RESIDUOS SOLIDOS, 2013).

Conforme dados do IBGE (2010) 439 domicilios do total do recenseado
utilizam de pocgos para abastecimento de agua e 761 representam o total de
domicilios enquadrados em outra forma de abastecimento (Entende-se por
outra forma de abastecimento de &gua, aquele que nao ocorre por
abastecimento via rede publica, por pogos canalizados ou nao canalizados, ou
via cisternas (IBGE,2010)).

Figura 5: Tipo de abastecimento de agua segundo censo IBGE para o

municipio de Ipuacu.
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Fonte: IBGE (2010) e Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos (2013).
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5.3.Esgotamento Sanitario

Conforme dados do SNIS (2010) Ipuagu nido possui coleta e tratamento
de esgotamento sanitario, o sistema utilizado é de fossas sépticas, sumidouros
€ na maioria dos domicilios por fossas rudimentares, também conhecidas como
‘fossas negras® (PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE
RESIDUOS SOLIDOS, 2013).

Figura 6: Tipo de esgotamento sanitario segundo censo IBGE para o municipio

de Ipuagu.
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Fonte: IBGE (2010) e Plano Municipal de Gestio Integrada de Residuos Sélidos (2013).

5.4.Residuos Sélidos

Conforme dados do IBGE (2010) quanto a destinacao final dos residuos
sélidos no municipio tem-se que do total de domicilios recenseados — 1878,
665 sdo atendidos pelo servico de coleta publica, em 1.019 os residuos sdo
queimados na propriedade e em 145 domicilios os residuos sdo enterrados na
propria propriedade, assim estima-se que apenas 35% dos domicilios do

municipio sejam servidos pelo sistema adequado de coleta de residuos sélidos

14
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urbanos ((PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS
SOLIDOS, 2013).

Figura 7: Tipo de disposigao de residuos sélidos segundo censo IBGE para o

municipio de Ipuagu
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Fonte: IBGE (2010) e Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Solidos (2013).

6.INFRAESTRUTURA DE GESTAO DE RESIDUOS EXISTENTE

6.1.Residuos Sdlidos

A coleta dos residuos é realizada pela empresa Continental — Obras e
Servigos Ltda., sendo utilizado um caminh&o coletor compactador. Ha casos
em que, os residuos de varias lixeiras sdo recolhidos e colocados em pontos
da rua para coletar todos juntos no caminhdo. Esses residuos sio

encaminhados para aterro sanitario pela propria empresa.

Segundo dados fornecidos pela empresa Continental e que constam no
Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos, a coleta mensal de

residuos gira em torno de 37 tonelada, geradas pela populagdo urbana

18
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estimada 1.500 habitantes (dados de 2013), estima-se que a geracdo per

capita seja de 0,822 kg/hab./dia e 1,23 toneladas diarias.

De acordo com o Plano Municipal de Gestao integrada de Residuos
Sélidos, em Ipuacu a coleta dos residuos reciclaveis (papel, plastico e papeléo)
e realizada de maneira informal, por um Gnico morador, que através do auxilio
da prefeitura, conseguiu uma &area para realizar o acondicionamento e
separacao dos residuos. Realizando o servico desde 2004, este morador
conseguiu comprar seu proprio caminhdo para facilitar a coleta dos materiais
reciclaveis. Porém esses residuos reciclaveis compreendem apenas papel,

papelao e plasticos.

A realizacdo do servico de coleta dos residuos reciclaveis engloba a
area urbana, na qual a coleta é feita 3 vezes por semana, e algumas

comunidades rurais, uma vez por semana.

A quantidade estimada de residuos reciclaveis coletados pelo morador,
na area urbana, gira em torno 5 ton./més de residuos reciclaveis (segundo
conversa com o proprio morador, os residuos coletados por ele, sdo papel,
plastico e papelao), e na area rural gira em torno de 1,2 ton./més. Assim, a
quantidade coletada pelo morador mensalmente chega a aproximadamente 6,2

toneladas, e um total anual de 74,4 ton./ano.

Apos visitas no local foi constatado que em alguns casos ha separagéo
dos residuos na fonte geradora (residéncias), porém, nos dias de coleta todos
os residuos sdo jogados no caminhdo compactador, ocorrendo a mistura dos

mesmaos.

Os residuos da area rural que nao sao coletados pelo morador, por
exemplo, o vidro, sao acondicionados pelos préprios moradores em galpdes ou
enterrados. Em uma das comunidades rurais existe um recipiente de coleta de
residuos reciclaveis, la os moradores da comunidade depositam residuos para
que o morador que realiza a coleta dos reciclaveis faca a retirada. Os residuos

organicos sao colocados nos proprios terrenos para adubacéo.

Através da analise do Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos

Sdlidos, tem-se a composicdo gravimétrica dos residuos reciclaveis de Ipuacu.
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Composicao Gravimétrica

Tipos de Residuos

PET

Plastico Flexivel
Plastico Rigido
PVC

Vidro

Ferro

Caixa de leite
Cobre
Aluminio

Rafia
Papel/Papelao

%
7,34
33,24
9,08
0,28
11,44
7,45
4,27
0,34
1,6
1,47
23,49

Fonte: Adaptado do Planc Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sdlidos (2013).

Figura 8: Grafico da Composicao dos Residuos Reciclaveis.
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Fonte: Adaptado do Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Solidos (2013)
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6.2.Limpeza Urbana

indiretamente nestas atividades (PLANO MUNICIPAL DE GESTAO
INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS, 2013). Atualmente 0S residuos
provenientes de capina, varrigio e poda, séo dispostos em terrenos publicos.

Tabela 3: Servigcos de Limpeza Publica de Ipuacu.
Tipo de servico Responsabilidade Frequéncia

Varrigao Prefeitura Semestral

Capinacido Prefeitura Semestral

_ . Irregular (quando
Limpeza de Terrenos Baldios Gerador

necessario)
_ Iregular (quando
Limpeza de Sarjeta Prefeitura o
necessario)
‘ Irregular (quando
Limpeza de Mercados/feiras Prefeitura -
solicitado)
_ Irregular (quando
Limpeza de Boca-de-Lobo Prefeitura o
necessario)
) Irregular (quando
Limpeza de Pracas e Jarding Prefeitura o
necessario)
Irregular (quando
Coleta de animais Mortos Prefeitura o
solicitado)
Empresa Irregular (quando
Coletas Especiais ) _ _
Privada/Prefeitura necessario)
Podas de Arvores Prefeitura Semestral
) Irregular (quando
Coleta de Entulhos Gerador/Prefeitura o
solicitado)
Empresa Irregular (quando

Coleta de Residuos Industriais

Privada/Prefeitura necessario)
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Coleta de Residuos de Servigo da

) Empresa Privada 1vez / semana
Saude
Coleta de Residuos Domiciliares e )
o Empresa Privada 3 vezes/ semana
Comerciais
Coleta de Embalagens de
Gerador Irregular

Agrotoxicos

Fonte: Adaptado do Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sédlidos, 2013.

6.3.Grandes geradores

No municipio de lpuacu, ha alguns mercados de porte pequeno a médio
porte, e um mercado de porte grande, o qual gera uma quantidade de residuos
significativa mensalmente. Em geral, esses residuos sdo plasticos, papel misto
€ papeldo, provenientes das embalagens de acondicionamento dos produtos.

Ha também uma fabrica de ragoes e varios escritdrios no municipio.

7.DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA PROPOSTO

7.1.Dimensionamento do Estudo Demogriafico

O Estudo Demografico em questao tem por objetivo subsidiar o projetista
em relacdo a populagdo a ser atendida que devera ser considerada no

programa de residuos sélidos.

Consiste basicamente na projecao da populacdo do municipio ao longo

do periodo de projeto, efetuada com base nos seguintes dados:

= Dados histéricos relativos aos censos efetuados pelo IBGE em
2000 e 2010 e também na estimativa populacional para o municipio para
0 ano de 2017.

7.2.Defini¢cdo do Horizonte de Projeto

O Horizonte de Projeto adotado foi de 20 anos — periodo de 2018 a 2038.

7.3.Andlise das Projegées Populacionais
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Para a andlise das projecdes populacionais foram realizados estudos
através de dados histéricos do IBGE. Através dos dados pesquisados analisou-
S€ 0 comportamento da evolugdo do crescimento populacional nos ultimos

anos, bem como a tendéncia de crescimento para o horizonte de projeto.
7.4.Evolucio Populacional de Acordo com os Censos do IBGE
A Tabela a seguir apresenta a evolucdo populacional do municipio de

Ipuagu de 2000, 2010, e a estimativa da Populagéo para 2017, de acordo com

0s censos efetuados, pelo IBGE.

Tabela 4: Dados de populagéo e ano para Ipuacu.

Ano Populacio
2000 6121
2010 6798

2017 7400*
Fonte: IBGE. Censo Demografico, 2010.

Nota: * Dado de populacdo de acordo com a estimativa do IBGE para o ano de 2017.

7.5.Andlise de Dados

A partir de dados extraidos dos censos do IBGE (periodos de 2000,
2010 e da estimativa feita pelo IBGE para o ano de 2017), buscou-se encontrar
a equagao da curva que melhor representasse a tendéncia de crescimento
populacional verificada no municipio. A seguir sdo apresentadas as curvas de

crescimento e respectivas equacoes.

Figura 9: Grafico da curva Potencial.
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Curva Potencial

&

& y = 1E-70x22.323
R*=0.9983

Fonte: Elaborado pelo autor.

Figura 10: Grafico da curva Linear
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Figura 11: Grafico da curva Exponencial.
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Fonte: Elaborado pelo autor.
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Figura 12: Grafico da curva Logaritmica.
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Fonte: Elaborado pelo autor.
O quadro abaixo apresenta as equacées de tendéncia para o municipio.

Quadro 2: Equagbes de tendéncias.

e L ——
’ 0,9983

Ajuste analisado
P

otencial 1E-70x

Logaritmico 150043In(x) - 1E+06

F

onte: Elaborado pelo autor

A partir das equacées obtidas faz-se 3 projecéo populacional para o periodo de
projeto.

Tabela 5: Dados populacionais no periodo de projeto.

Populagio

Tendéncia Tendéncia Tendéncia Tendéncia
_— Linear Potencial Exponencial Logaritmica
%
2019  7519,66 2,39853E+43 9406,6743 11414775
2020 7594,38 2,42519E+43 5467,0227 1141551,8
2021 7669,1 2,45213E+43 5528,0446 1141626
2022 7743,82 2,47936E+43 5589,7478 1141700,2
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2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2038

7818,54
7893,26
7967,97
8042,69
8117,41
8192,13
8266,85
8341,57
8416,29
8491,01
8565,73
8640,45
8715,16
8789,88
8939,32

2,50687E+43
2,63468E+43
2,56278E+43
2,59119E+43
2,61989E+43
2,64889E+43
2,6782E+43

2,70782E+43
2,73776E+43
2,76801E+43
2,79858E+43
2,82947E+43
2,86068E+43
2,89223E+43
2,95632E+43

5652,1396
5715,2278
5779,0203
5843,5247
5908,7492
5974,7016
6041,3903
6108,8233
6177,0089
6245,9557
6315,672

6386,1665
6457,4478
6529,5248
6676,1012

1141774 ,4
1141848,6
11419227
1141996,8
1142070,8
1142144,8
1142218,8
11422927
1142366,6
1142440,5
11425143
1142588,1
1142661,8
1142735,5
1142882,9
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Fonte: Elaborado pelo autor.

7.6.Selegcao da Taxa de Crescimento Populacional

Na analise do crescimento populacional do municipio de Ipuagu, avaliou-

se a evolugado populacional ao longo do periodo de projeto, considerando-se as

tendéncias de crescimento de cada uma das curvas de projecao.

Para se ter uma melhor ideia de qual tendéncia de crescimento

populacional a ser escolhida, apresenta-se a seguir um quadro resumo que

reune todas as tendéncias de crescimento, encontrados através da avaliagao

de dados histéricos. Desta forma, pode-se comparar e analisar os resultados

obtidos e escolher a tendéncia que melhor represente o crescimento

populacional para o municipio de Ipuagu dentre aquelas estudadas.

Quadro 3: Resumo das tendéncias populacionais.

Populagao Projetada "
Dados Curva R
2018 2038
Municipio de lpuacu |Linear 7444 94 8939,32 0,9954

s
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Potencial 2,37E+43 2,96E+43 0,9983
Logaritmica 1141403 1142883 0,9953

Exponencial 5346,992 6676,101 0,9984 |

Fonte: Elaborado pelo autor.

Analisando o resultado da aplicagdo das respectivas taxas de
crescimento tem-se um indicativo de que a taxa linear é a que melhor se
adequa ao crescimento populacional de Ipuacu. Os dados referentes a toda a
populagdo do municipio apresentam certa homogeneidade do crescimento,
podendo-se chegar a essa conclusdo em fungdo do R2, pois o valor esta
proximo de 1. A definicdo de uso da taxa linear vem ao se verificar as
projecdes para as outras taxas (potencial, exponencial e logaritmica), onde as
mesmas néo refletem de forma satisfatoria o crescimento populacional do
municipio de Ipuacu, embora possuam R? alto. Portanto, a taxa de crescimento

escolhida sera a linear.

7.7.Quantidade de Residuos Solidos Gerados por Habitante

Como mencionado anteriormente, a coleta dos residuos de Ipuacu é
realizada parte pela empresa Continental (orgénico/reciclével/rejeito) e parte
por um morador (reciclavel). Porém, foi constatado através de visitas feitas no
municipio que a empresa Continental acaba coletando parte do material
reciclavel juntamente com o organico, que se encontra disposto na rua. Isso
acarreta inimeros problemas ambientais e também influencia no
dimensionamento correto do sistema.

Além disso, a populagéo indigena existente no Municipio apresenta
costumes diferentes, gerando indices de geracdo bem inferiores. Outra
Caracteristica peculiar do Municipio, refere-se a diferenga da populacao rural e
urbana. Ou seja, de acordo com os dados do IBGE, no ano de 2010 apenas
20% da populacdo residia na area Urbana (em torno de 1500 habitantes),
estimando-se que 80% da Populagao vive na area rural e nio possui a coleta
de residuos domiciliares. Com isso, em virtude da inexisténcia do servigo da
coleta convencional de residuos para area rural, assim como dados/estudos
oficiais, torna-se uma dificuldade em estimar a geracio de residuos para estas
localidades.
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Figura 13: Residuos amontoados em pontos da rua para posterior coleta.

Fonte: Préprio autor.

Figura 14: Residuos coletados pela empresa Continental.

Fonte: Proprio autor.

Nota: Percebe-se a mistura dos residuos orgénicos e reciclaveis coletados pela Continental.
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Segundo dados fornecidos pela empresa Continental e que constam no
Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sdlidos, a coleta mensal de
residuos gira em torno de 37 toneladas, geradas pela populagdo urbana de
1.500 habitantes (dados de 201 3), estima-se que a geracao per capita seja de
0,822 kg/hab./dia e 1,23 toneladas diarias.

De acordo com o Plano Municipal de Gestio Integrada de Residuos
Sdlidos, em Ipuagu a coleta de parte dos residuos reciclaveis & realizada de
maneira informal, por um Cnico morador, que através do auxilio da prefeitura,
conseguiu uma area para realizar o acondicionamento € separagao dos
residuos. Realizando o servigo desde 2004, este morador conseguiu comprar
Seu proprio caminhao para facilitar a coleta dos materiais reciclaveis. A
realizagéo do servico de coleta dos residuos reciclaveis engloba a area urbana,
na qual a coleta é feita 3 vezes por semana, e algumas comunidades rurais,

uma vez por semana.

A quantidade estimada de residuos reciclaveis coletados pelo morador,
na area urbana, gira em torno 5 ton./més de residuos reciclaveis (segundo
conversa com o préprio morador, os residuos coletados por ele, sdo papel,
plastico e caixas de papeldo), e na area rural gira em torno de 1,2 ton./més.
Assim, a quantidade coletada pelo morador mensalmente chega a

aproximadamente 6,2 toneladas, e um total anual de 74,4 ton./ano.

Apos visitas no local foi constatado que em alguns casos ha separacao
dos residuos na fonte geradora (residéncias), porém, nos dias de coleta todos
0s residuos s3o jogados no caminhdo compactador e misturados, tanto

residuos organicos quanto residuos reciclaveis.

Para se obter uma estimativa da quantidade de residuos produzidos por
pessoa no municipio, usaremos os dados disponiveis da coleta de residuos da
empresa Continental. Do total de 37 ton./més de residuos gerados na area
urbana do municipio, por habitante sio produzidos um total de 0,822
Kg/hab./dia de residuos. Em virtude da inexisténcia do servico da coleta
convencional de residuos para area rural, assim como dados/estudos oficiais,
torna-se uma dificuldade em estimar a geracdo de residuos para estas

localidades, porém para estimar as quantidades de residuos reciclaveis
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gerados nas comunidades rurais, definiremos o per capita como sendo de
0,500 Kg/hab./dia.

Tendo em vista a populacao final de projeto para o municipio de Ipuacu
de 8939 pessoas (populagédo urbana e rural) para o ano de 2038, estima-se
que a produgao de residuos em 2038 no Municipio sera de 7348 Kg/dia.

Para definir a quantidade de residuos reciclaveis para o projeto, somou-
Se a quantidade recolhida pelo morador, 6,2 ton./més a quantidade estimada
para o periodo de projeto no ano de 2038 (2.939 ton./dia ou 88 ton./més).
Considerando que a coleta abrange 100% do municipio, a quantidade de
residuos reciclaveis sera de 94,2 ton./més, sendo que diariamente a produgao
sera de 3.14 ton./dia. Estimou-se também a producdo de residuos organicos,
de 3.674 ton./dia e a de rejeitos 0.735 ton./dia.

Os percentuais de cada tipo de residuo sdo: 50% residuo organico, 40%

residuo reciclavel e 10% é rejeito.

Quadro 4: Geracao de residuos Ipuagu para o periodo de projeto.

h\r\fﬁm
Quantidade Tipo de Residuo
Ano Populacdo | de residuos
diaria (Kg) | Organico Reciclavel
(Kg/dia) (Kg/dia)
2018 7445 6120 3060 2448 | 612
2019 7520 6181 3091 2473 618
2020 7594 6242 3121 2497 624
2021 7669 6304 3152 2522 630
2022 7744 6366 3183 2546 637
2023 7819 6427 3214 2571 643
2024 7893 6488 3244 2595 649
2025 7968 6550 3275 2620 655
2026 8043 6611 3306 2645 661
2027 8117 6672 S336 2669 667
2028 8192 6734 3367 2694 673
2029 8267 6795 3398 2718 | 680
2030 8342 6857 3429 2743 686
2031 8416 6918 3459 2767 692 )
20152 8491 6980 3490 2792 698
| 2033 8566 7041 3521 2817 704 |

.
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8.AQUISICAO DE VEiCULOS E EQUIPAMENTOS

8.1.Composigéo gravimétrica dos residuos reciclaveis

Através da andlise do Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos
Sdlidos, tem-se a composicéo gravimétrica dos residuos reciclaveis de Ipuacu.

Tabela 6: Composicao gravimétrica dos residuos.

Composicao Gravimétrica

Tipos de Residuos %
PET 7,34
Plastico Flexivel 33,24
Plastico Rigido 9,08
i ¥ 0,28
Vidro 11,44
Ferro 7,45
Caixa de leite 4,27
Cobre 0,34
Aluminio 1,6
Rafia 1,47
Papel/Papelao 23,49

Fonte: Adaptado do Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sdlidos(2013).

Figura 15: Grafico da Composicido dos Residuos Reciclaveis.
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Composicdo Gravimétrica
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Fonte: Adaptado do Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sdlidos (2013)

8.2.Peso especifico aparente

Para efetuar a medida do peso especifico, foram utilizados residuos
coletados pelo morador da cidade. Esses residuos se encontram depositados

em um barracdo localizado em um terreno da prefeitura.

Figura 16: Barracio de acondicionamento de residuos reciclaveis.

B %

Fonte: Préprio autor.
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Figura 17: Residuos coletados pelo morador.
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Fonte: Préprio autor.

Figura 18: Amostra de residuos para defi

ni¢do do peso especifico

Fonte: Préprio autor.
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Como pode ser observado os residuos coletados s3o papel, plastico

papeldo. O peso especifico calculado para a amostra foi de 320 kg/m3.

Engenharia Ltda

e

8.3.Distancia do local de coleta até a unidade de Separacao de residuos e

quantidade de locais de acondicionamento

Quadro 5: Distancia das comunidades rurais e aldeias indigenas até o ponto de

Separacao, quantidade de locais de acondicionamento dos residuos por

comunidade e localizacao.

Francisco

26°41'27.9"

Distancia |
z‘t)go:m;i?g Quantidade de !
Locais dg locais de Latitude Longitude
=~ | acondicionamento !
separacao ‘
|
Comunidade 1 26°42'28 1" | 52°30'58 7
Samburs
Comunidade
Baixo 26°42'46.9" 52°302"
Samburs
Comunidade i
Sao 6 1 26°41'00.6" | 52°24'27v
Cristévao f
Comunidade o " I
Sao 26°41'15.9" f 52°32'36"

52031 l47.5"

o A
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Comunidade - = S "
S30 Jodo 1 26°39'39.8 52°30'24.3

8
Comunidade
Nossa - 7 °o71% An
Senhsra ge 7 1 26°39'58.2 92°27'7.4
Salete
Comunidade
Bela 4 26°38'12.1" 52°29'13.1"
Esperanca
Comunidade A Rpry | S wi
Comunidade 5 A - Sy .
Aldeia Agua T —— .
_ 26°43'46.5" ! 52°27'35.7"
Aldeia Sede CAAS B | — -
lndfgena 17 _ 26°44'2 2 | 52°27'47 1
1 26°40'19.6" 52°26'16.5" |
. . 5
Pinhalzinho 1 26°40'57 6" m
Aldeia Ce"" | 26°41'2828" | 52°27'45 6"
Doce
Aldeia 6T . s -
Aldeia Barro | _ 26°44'58,03" | 52°30'48 23"
Preto

Fonte: Elaboradg pelo autor.

8.4.Frequéncia de coleta

Na drea urbana 3 coleta sera realizada 3 Vezes por semana: segunda-
feira, quarta-feira e sexta-feira. Ja na grea rural a coleta ocorrera duas vezes
na semana, na terca-feira e na quinta-feira. A colets urbana sera porta 3 porta,
passando em todas as ruas do municipio. A coleta rural passars pelas
comunidades coletando o residuo disposto nas lixeiras.
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8.5.Volume de residuos a ser coletado

(Anexo X), a frota necessaria para atender populacdo do municipio sera de 1
caminhdo cagcamba com Capacidade de 12m?, porém optou-se por 1 caminhdo
do tipo bauy Para a coleta. A escolha do Caminhdo bal se d3 devido a

Para delimitar o volume total ocupado dos residuos reciclaveis,
utilizamos o dado de peso especifico aparente (320 Kg/m®) e a quantidade de

6280 Kg/dia.

8.6. Equipamentos

equipamentos para que se proceda 3 Separacdo correta dos residuos.
Considerando para fins de dimensionamento da unidade a possibilidade de
€Xpansao do servico, ou seja, o recebimento de até 6280 Kg/dia de residuos,
apresenta-se a seguir os equipamento necessarios. Entre os equipamentos,

estda a esteira de alimentacdo e 3 esteira de Separacdo. Esses dois /
33 %
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equipamentos sio responsaveis por direcionar OS residuos para que os
Operadores realizem g Separacdo manual. Além disso, para o
acondicionamento dos residuos segregados Mmanualmente sdo necessarios
recipientes conhecidos como bags. Nestes recipientes os residuos sdo
Separados por tipo para posteriormente ocorrer 2 prensagem e/ou
acondicionamento temporario até a destinagao final ou venda.

Para a prensagem dos residuos é necessario a presenca de uma prensa
afim de diminuir o volume dos residuos. Neste equipamento forma-se o fardo
de residuos que sera posteriormente acondicionado na unidade e realizada a
venda. Para a locomog&o dos fardos de residuos, devido seu alto peso, é
necessaria a presenca de um elevador de fardos, visto que a execucdo manual
deste trabalho torna-se dificil. E necessario também uma balanca na unidade,
para realizar a pesagem dos fardos e obter um controle do peso dos residuos

separados e vendidos.

8.7.Rota de coleta de residuos reciclaveis

Na area urbana, a coleta de residuos reciclaveis ira ocorrer 3 vezes por
Sémana, no sistema porta 3 porta, passando em todas as ruas da cidade e
coletando os residuos na frente das residéncias (ver planta em anexo). A
quilometragem percorrida & estimada em 30 Km a cada coleta.

Nas comunidades rurais, a coleta ira ocorrer 2 vezes por semana, em
duas etapas de coleta por dia. Os residuos serdo acondicionados em
recipientes temporarios (lixeiras), construidos em alvenaria e com cobertura,
€m pontos estratégicos nas proprias comunidades. A primeira etapa sera nos
seguintes locais, na ordem descrita: Unidade de residuos (U.R.), Aldeia Sede
(3 pontos: S-P.S., S-V. e S-E.), Aldeia Fazenda (F), Aldeia Barro Preto (B.P.),
Aldeia Agua Branca (A.B.), Comunidade Sambur3 (S), Baixo Sambura (B.S.),
Comunidade Sao Francisco (8.F.), Comunidade Séo Miguel (S.M.),
Comunidade Vista Alegre (V.A.), Comunidade Séo Jodo (S.J.) e Comunidade
Bela Esperanca (B.E.), sendo percorridos 46 Km.
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A segunda etapa sera: Unidade de residuos (U.R.), Aldeia Cerro Doce

(C.D.), Comunidade Toldo Velho (T.V.), Comunidade Sao Braz (S.B.),

Comunidade Nossa Senhora de Salete (N.S.S.), Comunidade S&o Cristdvao

(S.C.) e Aldeia Pinhalzinho (2 pontos: P-E e P-1), percorridos 30 Km. Ao final

de cada etapa, os residuos serio direcionados para a U.R.
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Figura 19: Mapa da rota de coleta na area rural.

Fonte: Google Earth, 2017.

Nota: Ver no texto pontos de inicio e fim da rota.
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Estima-se que para o periodo de projeto cerca de 40% da geracao de
residuos reciclaveis sera produzido na area urbana e 60% na area rural. O
percentual maior na area rural se da devido ao fato de que atualmente cerca de
80% da populagao reside na area rural do municipio. Assim, as quantidades de
residuos geradas, a partir do total de residuos reciclaveis produzidos no
municipio de 3.14 ton./dia, serdo: 1.256 ton./dia na area urbana e 1.884 ton./dia

na area rural.

8.8.Justificativa para aquisicdo de veiculos e equipamentos

Para que seja possivel realizar a coleta dos residuos reciclaveis, se faz
extremamente necessario a aquisicdo de um caminhao bati. Este caminh3o ira
possibilitar que a coleta seja efetuada de forma mais agil e facil, pois os
residuos ficardo melhor acondicionados para o transporte, e em caso de chuva,

nao havera perdas.

Sera necessario para realizagdo de servicos do programa de residuos
um veiculo de menor porte, do tipo pick up (strada, montana, saveiro), para ser
usado para cargas leves e deslocamentos de pessoal. Este podera ser utilizado
para visita em instituicdes de ensino, escolas e empresas, afim de divulgar o
programa e realizar parcerias.

Para que se proceda a separagdo dos residuos de forma eficiente é
necessario a presenca da esteira de alimentagdo juntamente com a mesa de
separagao dos residuos. A esteira de alimentagao ira direcionar os residuos do
chao para a mesa de triagem, nessa mesa profissionais efetuardo a separagao
manual desses residuos, acondicionando-os em bags para cada tipo de
residuos (plastico, papel, vidro, etc.).

Figura 20: Esteira. a) Alimentagéo; b) Triagem.
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Fonte: Kubitz.

Em seguida, os residuos separados nas bags (plastico, papel, papeldo)
sa@o encaminhados Para prensagem, onde sdo transformados em fardos e
posteriormente pesados. Os residuos ndo passiveis de enfardamento serdo
direcionados para estocagem nas préprias bags ou caixas.

Para efetuar o empilhamento dos fardos sers necessario um elevador de
fardos, pois manualmente este trabalho se torna exaustivo e inviavel, visto o
peso dos fardos e a altura na qual eles serao empilhados.

Os rejeitos serdo acondicionados em bags, no final da mesa de triagem,
€ posteriormente encaminhados para destinacao final. A destinacdo final dos
residuos sera feita pela empresa Continental, que ja efetua a coleta dos
residuos no municipio, e a frequéncia de coleta seguira a ja existente no
municipio.
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Figura 22: a) Prensa; b) Elevador de fardos; c) Balanca.

Fonte: Kubitz, Nowak_

Os residuos provenientes de limpeza urbana, com auxilio de um
triturador, serdo usados para alimentar a compostagem. Além disso, uma

seladora sera necessaria para que possa ser realizada 3 emb

alagem do
composto para venda.
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Figura 23: Triturador de podas urbanas.

F ¥ ”Af

Fonte: Lippel.
Figura 24: Seladora

N B
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9. USINA DE COMPOSTAGEM

9.1. Caracterizagao dos residuos organicos

9.1.1.Composigao gravimétrica dos residuos organicos

Uma amostra de residuos foi coletada em um dos supermercados da
cidade afim de definir os tipos de residuos que serdo destinados as leiras.
Alguns dos residuos utilizados para a composicao gravimétrica estio

especificados no quadro 6.

Quadro 6: Quantidade de residuos da composicao gravimétrica.

Residuos Quantidade (Kg) !f
Abacate 0,5 7
Maca 3.5 W
Pimentao 0,2 T
Tomate 1,6

Beterraba 0,8 j{
Banana 1 ‘I
Mamao 27 W

Fonte: Elaborado pelo autor

Residuos de capina e poda urbana foram encontrados queimados em
terrenos baldios, impossibilitando assim que fosse realizada a composicdo

gravimétrica.

9.1.2.Peso especifico aparente

O peso especifico aparente foi definido através de pesagem dos
residuos organicos do Supermercado o qual sera uma das fontes de residuos

para as leiras. O peso especifico encontrado foi de 560 Kg.m™.

9.2.Distancia do local de coleta até o sistema final

41




v
VITAL

Engenharia Ltda

Na drea urbana o ponto mais préximo de coleta & de 400 metros até a
unidade de Separacado e o mais distante em torno de 2000 m.

9.3.Frequéncia de coleta

A coleta seré realizada 2 vezes por semana: segunda-feira e quinta-feira,

9.4. Localizacdo da Usina de Compostagem

A area onde sera implantada a usina de compostagem esta localizada
no municipio de lpuacu, latitude 26°37'35.79"S e longitude 52°26'56.59"0, Rua
Bevilaqua e é de propriedade do Municipio. A figura 24 mostra a localizagio do
terreno abrangendo um raio de 500 m no entorno. Percebe-se que o terreno
esta inserido juntamente com algumas propriedades, cuja ocupacado e uso do
solo € para agricultura e produgao de grios.

Figura 25: Area do entorno do terreno onde sera construida a usina de

compostagem.

Através de consulta no SIGSC e Google Earth, foi possivel identificar
areas de drenagem e localizar rios proximos. Até o rio proximo, a distancia do
terreno onde sera construida a usina é de 380 m.
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Figura 26: Distancia do terreno até o rio préximo.

9.5. Usina de compostagem

A area total prevista para a implantacdo da usina de Compostagem de
191,59m2, sendo que esta area podera comportar até 4 leiras de compostagem
de medidas 2x8 m com capacidade de recebimento de até 10 ton./més de
residuos organicos, caso haja a expansio do servico de coleta de residuos
organicos para compostagem. Além disso, tera uma area de estocagem do
Composto, area de armazenamento do materia| Seco e area de recepcao dos

residuos.

O recebimento de residuos mensal calculado para o municipio sera
menor do que a capacidade total das leiras, em torno de 2 g 3 toneladas,
porém, preocupou-se em projetar maior €spago para a construcdo das leiras
tendo em vista g possibilidade de €Xpansao futura do recebimento de residuos.
Isso acarretaria na diminuigéo da quantidade de residuos destinados ao aterro
Sanitario e, consequentemente, maior rentabilidade a usina de compostagem

pela geragdo e venda do composto.

Assim, o dimensionamento ira considerar o futuro aumento do
recebimento de residuos, sendo que o espago de construgdo da usina de
compostagem pode comportar até 4 leiras, de medidas 2m x 8m, com
Capacidade de até 10 ton./més de residuos organicos.
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No entorno da usina de Compostagem, serdo plantadas barreiras
arborizadas ou cordao verde de isolamento, que sao necessarios para diminuir
0s impactos de ruidos, poeiras e eventuais odores da atividade nas vizinhangas
no patio.

As orientacgdes de construcao das leiras e processo de compostagem se
dara conforme o Manual de Orientagées de Compostagem do Ministério do
Meio Ambiente, elaborado em parceria com a CEPAGRO e o SESC/ScC.

O processo de Compostagem proposto para o municipio de Ipuagu é o
de Compostagem Termofilica em Leiras Estaticas com Aeragdo Passiva. A
compostagem termofilica é o processo de decomposicio microbiologica da
matéria organica, dependente de oxigénio (aerdbia) e com geracao de calor, se
desenvolvendo em temperaturas acima de 45°C (atingindo picos que podem
chegar a mais de 70°C). Quando a Compostagem atinge temperaturas acima
de 45°C, é denominada termofilica, diferenciando-se de outros métodos de
compostagem que ocorrem em baixas temperaturas (BRASIL, 2017).

A aeragdo se da por convecgao natural, onde o ar quente escapa pelo
topo da leira, e o ar frio & sugado pela base permeavel da leira. Este método
difere de outros pela auséncia de equipamentos para a aeragéo forcada ou de
revolvimentos do material para aeracgao da leira (BRASIL,2017).

Figura 27: Variacdo da temperatura na pilha de compostagem.

—
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Fonte: BRASIL, 2017.
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9.6. Arquitetura e Drenagem da Leira

O processo construtivo das leiras se dara da seguinte forma: a area
onde sera construida a leira sera impermeabilizada com concreto. A area da
leira terd uma declividade de 2% a fim de auxiliar na drenagem do
biofertilizante para um cano de PVC furado que sera colocado no centro da
leira envolto por manta permeavel para permitir apenas a passagem do
biofertilizante e evitar entupimento. A drenagem do biofertilizante das 4 leiras

sera direcionado para um reservatorio.

Para leiras, com 2.0m x 8,0m (16 m? de area) e 1,2m de altura, a
quantidade de lixiviados estimada é de 160 litros, porém esse valor pode sofrer
alteragdes devido as condigdes climaticas. Em periodos muito chuvosos esse
valor pode aumentar significativamente, ja que as leiras estdo a ceu aberto e
sob uma area impermeavel. Estima-se que esse aumento possa ser de até 10
vezes o valor total. Assim, o reservatério de drenagem do lixiviado foij projetado
para suportar esse aumento com uma margem de seguranca de 20%.
Portanto, o reservatério tera capacidade de 2000L

As aguas pluviais provenientes do pétio de compostagem serdo
drenadas por canaletas laterais e direcionadas para a drenagem pluvial
municipal. Ressalta-se que, por haver a mureta de contengdo na area da leira
nao havera possibilidade de mistura de lixiviado com a agua da chuva que ira
incidir sobre o solo do patio, assim a agua da drenagem do patio podera ser

conduzida para a drenagem pluvial urbana.

9.7. Residuos para alimentar a compostagem

Os residuos que serio destinados as leiras serio recolhidos em quatro
Supermercados do municipio, sendo que dois deles sio de grande porte e dois
de pequeno porte. Os residuos gerados pelas 3 escolas do municipios também
serdo destinados a Compostagem, bem como os residuos provenientes de

restaurantes.

Além disso, serdo utilizados nas leiras os residuos de capina, poda e

jardinagem urbana, que atualmente nao possuem uma destinagdo final. De
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acordo com pesagens dos residuos efetuadas nos locais de coleta estima-se
que semanalmente a compostagem ird receber 0,5 ton. ou 2 ton./més.
Ressalta-se que, caso ocorra a expansao futura da coleta de residuos, as
quantidades de residuos recebidos na usina pode aumentar. Sendo assim,
estimou-se que a quantidade mensal de residuos organicos possa chegar a 6
ton./més. A partir dessa quantidade sera dimensionado o patio de

compostagem, bem como as areas para guarda de insumos.

Considerando o peso especifico dos residuos (560 Kg/m®) e a
quantidade a ser recebida (6000 Kg/més), o volume total de residuos sera de
10,7m3, sendo que a area necessaria para armazenamento das bombonas sera
de 8m2,

Para estimar a quantidade de material de insumo para as leiras utilizou-
Se a proporc¢ao de volume 3:1, ou seja, para cada 3 Kg de residuo organico é
necessario 1 Kg de palha/serragem. Assim, a quantidade estimada de
palha/serragem necessaria para as leiras sera de 2000 Kg/més. O peso
especifico da serragem varia de 350 a 400 Kg/m®. Para fins de calculos
usaremos o peso especifico de 350 Kg/m®. Assim, a area necessaria para
armazenamento dos insumos, considerando que 0s mesmos sejam comprados
em sacos de rafia de 50 Kg, serd de 8m2. Os insumos serio oriundos do

préprio municipio onde existem empresas que fornecem o produto.

Os residuos provenientes de capina e poda, serdo processados na
propria usina com auxilio do triturador. Como 3 definicdo do peso especifico
nao foi possivel devido os residuos terem sido encontrados queimados,
buscou-se dados na literatura para realizar os calculos de &rea de
armazenamento. Encontrou-se valores entre 500 e 600 Kg/m*. Para fins de
calculos utilizou-se o valor de 600 Kg/m®. Como nao foi possivel quantificar em
peso os residuos de poda, através de conversa com o setor responsavel do
municipio, estimou-se que mensalmente serio processados 2000 Kg de podas,
sendo que as mesmas serdo trituradas para armazenamento. Assim, sera
necessaria uma area de 6m? para o armazenamento dos residuos de podas. O

triturador de podas necessita de uma area de guarda de 2,5m2.




7

VITAL

Engenharia Ltda

9.8.Tempo de armazenamento dos residuos na unidade de compostagem

Sua maturacso.
9.9. Funcionamento da usina de compostagem

O acondicionamento de residuos sera feito em bombonas devidamente
tampadas onde os residuos serio acondicionados nas proprias fontes
geradoras para que em seguida sejam coletados pelo caminhido e
encaminhados a usina de Compostagem. Assim Que os residuos chegarem na
usina, os mesmos serio descarregados do caminh&o e colocados nas leiras.
Caso o processo de colocagado imediata dos residuos nas leiras nao possa ser
efetuado no mesmo momento, estes ficario acondicionados nas bombonas em

um local especifico para que posteriormente sejam colocados nas leiras.

Havera uma 4rea de lavacdo das ferramentas utilizadas para o
revolvimento dos residuos e das bombonas de armazenamento dos residuos,

bem como uma 4rea de guarda do composto e das ferramentas.

Os residuos de palha e serragem também serzo acondicionados em

local especifico na propria usina para posterior uso.

a7 |
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9.8.Tempo de armazenamento dos residuos na unidade de compostagem

Os residuos organicos coletados serdo acondicionados em bombonas
na propria fonte geradora. Assim que chegarem no patio de compostagem,
serdo encaminhados as leiras. Caso €SSe processo ndo seja possivel de ser
realizado no momento da chegada dos residuos, esses ficardo acondicionados
na area de armazenamento por até um dia, para que posteriormente sejam
colocados nas leiras. Os residuos presentes nas leiras permanecerdo ali até

sua maturacao.
9.9. Funcionamento da usina de compostagem

O acondicionamento de residuos sera feito em bombonas devidamente
tampadas onde os residuos serdo acondicionados nas prdprias fontes
geradoras para que em seguida sejam coletados pelo caminhdo e
encaminhados a usina de compostagem. Assim que os residuos chegarem na
usina, os mesmos serdo descarregados do caminhdo e colocados nas leiras.
Caso o0 processo de colocagéo imediata dos residuos nas leiras ndo possa ser
efetuado no mesmo momento, estes ficardo acondicionados nas bombonas em

um local especifico para que posteriormente sejam colocados nas leiras.

Havera uma area de lavagdo das ferramentas utilizadas para o
revolvimento dos residuos e das bombonas de armazenamento dos residuos,

bem como uma &rea de guarda do composto e das ferramentas.

Os residuos de palha e serragem também serdo acondicionados em

local especifico na prépria usina para posterior uso.

Os residuos provenientes das podas urbanas e servigos de jardinagem,
serao encaminhados a usina de compostagem, onde os mesmos serdo usados
como insumos para as leiras. Havera um triturador de galhos e podas
responsavel por triturar os residuos a fim de diminuir seu tamanho para que

sejam acrescentados as leiras.
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dos residuos devera ser de 38,5m? a area de armazenamento dos rejeitos de
4m? e a 4rea de armazenamento dos fardos de 15m2,

O fluxograma abaixo representa de forma simplificada o trénsito dos

residuos na unidade bem COMoO os equipamentos necessarios para o processo.
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A recepcéo dos residuos sera feita no chao do barracio e tera uma area
de 38,5m> A esteira de alimentagao ira direcionar os residuos para a mesa de
triagem. Na mesa de triagem, operadores fario a separagdo manual dos
residuos que serdo acondicionados em bags na lateral da mesa por tipo de
residuo. Os residuos que nao sao passiveis de reciclagem e rejeitos que
possam ser levados para a unidade continuardo na mesa até o final onde
havera uma bag especifica para os rejeitos, a area destinada para o
acondicionamento dos rejeitos sera de 4mz. Estes rejeitos serao
acondicionados no barracio para posterior destinacio final pela empresa

responsavel pela coleta de residuos municipal.

Os residuos contidos nas bags laterais a mesa serao encaminhados
para prensagem a fim de diminuir Seu volume para armazenamento e
transporte. Apés a prensagem os fardos serdo pesados e acondicionados no
barracéo para serem vendidos. O peso dos fardos & de aproximadamente 250
Kg. A extracdo do fardo se da pelo elevador de fardos que posteriormente ja

acondiciona os mesmos em local especifico com area de 15mz.

10.1. Lixeiras

Para o dimensionamento das lixeiras nas comunidades rurais utilizou-se
a quantidade de habitantes por comunidade, o peso especifico e o per capita
de 0,500 Kg/hab./dia de residuos. O quadro 07 apresenta de forma resumida
0s calculos realizados. O volume padronizado para as lixeiras serd de 3 m?

para todas as comunidades.

Quadro 07: Calculo de volume das lixeiras.

Peso
especifico
(Kg/m?)

Per capta | Massa Volume
(Kg/hab./dia) | (Kg) (m?)

Comunidade Habitantes

Comunidade Samburs

1325 | 0,4141 320 l
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Comunidade de Baixo 294 0,5 147 | 04594 320
Samburg
—
Comunidade de Sao
Cristovéo 52 0,5 26 0,0813 320
Comunidade de Toldo
Velho 200 0,5 100 0,3125 320
|
Comunidade de S3g
Franmiseo 115 0,5 57,5 0,1797 320
e b
Comunid'ade de Sao 80 0.5 40 0.125 320
Miguel
Comunidade de Szo 0.5 100 | 03125 320
Jodo
Comunidade de Nossa
Senhora de Salete 0,5 +3 0,1406 320
Comunidade de Bels
Esperanca 0,5 25 0,0781 320
Sao Braz 56 0,5 28 0,0875 320
Aldeia Agua Branca e
Barmn Pramy 0,5 157 0,4906 320
Aldeia Sede indigena I 1524 0,5 762 2,3813 320 !
Aldeia Cerro Doce I 104 0,5 52 0,1625 320
Aldeia Fazenda 85 0,5 42,5 0,1328 320
Aldeia Serrano 0,5 39 0,1219 Z 320
Vista Alegre 100 0,5 50 0,1563
Aldeia Pinhalzinho 0,5 693 2,1656
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11.ANEXOS
Anexo | — Estudo de Viabilidade

Anexo Il — Plantas Graficas da Coleta de Residuos Existente e Proposta

para o Municipio

Anexo lll - Memorial Descritivo e de Calculo da Unidade de Recuperagao
de Reciclaveis - Projeto Arquiteténico / Hidrossanitario / Projeto Preventivo de

Incéndio e Projeto Elétrico

Anexo IV - Plantas Graficas da Unidade de Recuperagao de Reciclaveis e
Patio de Compostagem - Projeto Arquitetdnico / Hidrossanitario / Projeto
Preventivo de Incéndio / Projeto Elétrico / Projeto Arquitetonico Leiras de

compostagem

Anexo V - ART's

Anexo VI - Planilha Orgamentaria

Anexo VIl — Cotagoes

Anexo Vil - Relatério de Sondagem

Anexo IX — Memorial de Calculo das Lixeiras

Anexo X - Planilha da frota de veiculos

Anexo XI — Memorial de Operacdo da Usina de Compostagem

Anexo Xl - Memorial de Operagdo da Unidade de Reciclaveis
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